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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025 - 2026

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Lucian Blaga din Sibiu

1.2. Facultatea

Facultatea de Stiinte

1.3. Departament

Departamentul de Matematica si Informatica

1.4. Domeniul de studiu

Informatica

1.5. Ciclul de studii’

Master

1.6. Specializarea

Sisteme si Tehnologii Informatice Avansate

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Grafica Computerizata Cod 7F28TI'MAI'STIA'M'SOA'ZOZO'E'
2.2. Titular activitati de curs  |Lector univ. dr. Ralf Fabian
2.3. Titular activitati practice  |Lector univ. dr. Ralf Fabian
2.4. An de studiu? 2 2.5. Semestrul® 4 |2.6. Tipul de evaluare* E
2.7. Regimul disciplinei® 0] 2.8. Categoria formativa a disciplinei® S

3. Timpul total estimat

3.1. Extinderea disciplinei in planul de invatdamant — numar de ore pe saptaméana

3.1.a.Curs | 3.1.b. Seminar | 3.1.c. Laborator 3.1.d. Proiect 3.1.e Alte Total

2 - 2 - - 4

3.2. Extinderea disciplinei in planul de invatdmént — Total ore din planul de invatamant
3.2.a.Curs | 3.2.b. Seminar | 3.2.c. Laborator 3.2.d. Proiect 3.2.e Alte Total’

28 - 28 - - 56
Distributia fondului de timp pentru studiu individual® Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 52
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 50
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 5
Tutoriat® 7
Examinari®® 5
3.3. Total ore alocate studiului individual' (NOSIsem ) 119
3.4. Total ore din Planul de invataméant (NOADsem) 56
3.5. Total ore pe semestru’> (NOADsem + NOSIsem ) 175
3.6. Nrore/ECTS 25
3.7. Numar de credite' 7
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. Discipline necesar a fi
promovate anterior
(de curriculum)*¥

Fundamentele algebrice ale informaticii, Geometrie computationald, Tehnici avansate
de programare, Arhitectura sistemelor de calcul, Structuri de date

4.2. Competente

Dobéandirea cunostintelor necesare pentru a putea utiliza software-uri de grafica si
editare foto/video, design grafic, animatie precum si lucrul cu fisiere video.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a

cursului®

sala de curs cu videoproiector, internet
online — google classroom si meet, calculator cu internet, camera video si microfon

5.2. De desfasurare a
activitatilor practice

(lab/sem/pr/aplic)*

laborator cu videoproiector, calculatoare, internet
online — google classroom si meet, calculator cu internet, camera video si microfon

6. Rezultate ale invatarii*i

Numarul de credite alocat disciplinei: 6

Rezultatele invatarii

Nr.

Cunostinte
crt. T

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

Repartizare credite pe
rezultatele invatarii

Studentul/absolventul
identifica, compara,
recunoaste si descrie

Studentul/absolventul
elaboreaza, dezvolta si
demonstreaza solutii

Studentul/absolventul
proiecteaza, gestioneaza

R 1 |concepte si tehnici ..~ lactivitatile necesare dezvoltarii 3
i software complexe utilizand ’ ; s
avansate din e . software-ului cu grafica digitala.
. _ algoritmi si tehnologii de
domeniul graficii RN 9
. grafica computerizata.
computerizate.
Studentul/absolventul |Studentul/absolventul Studentul/absolventul
A descrie, identifica si  |propune, proiecteaza, construieste etic si responsabil
RI2 |explica functionarea sijjustificad configurarea, solutii IT sigure si scalabile, 2
aplicatiilor ce folosesc |asigurarea optimizarii colaborand cu specialisti din
grafica computerizata. |infrastructurilor IT. domenii conexe.
Studentul/absolventul
Studentul/absolventul |proiecteaza, planifica,
alege, descrie, construieste, dezvolta
. . - o ... [Studentul/absolventul produce
analizeaza si explica |aplicatii software de grafica o 9 .
; . ’ A N software si il adapteaza continuu
limbaje, framework-uri(digitala si utilizeaza eficient N PRI
L ; T .. [la noile tehnologii si cerinte de
si instrumente limbaje, framework-uri si iat3 ’ ’
Ri 3 software actuale instrumente software piata. >

utilizate Tn grafica
computerizata.

Dezvoltarea de
proiecte individual si
in echipa.

utilizate Tn grafica
computerizata.

Folosirea deprinderilor
dobandite in punerea si
rezolvarea de probleme
practice.

Studentul/absolventul se implica
activ Tn proiecte si manifestari
stiintifice, colaborand etic si
responsabil in cadrul echipelor.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul *
general °

Intelegerea conceptelor precum si utilizarea practica a graficii 2D si 3D.
Insugirea notiunilor si a principilor de baza pentru dezvoltarea de aplicatii grafice.

Str. lon Ratju Nr. 5-7
550012, Sibiu, Romania
stiinte.ulbsibiu.ro

Tel.: +40 269 21.66.42
Fax: +40 269 21.66.17
E-mail: stiinte@ulbsibiu.ro




Ministerul Educatiei
HIJ\]C]Y/EEIS lgﬁ:g?\ Universitatea “Lucian Blaga” din Sibiu

~= DIN SIBIU Facultatea de Stiinte

e Utilizarea tehnicilor de extragere a informatiilor din imagini digitale.

o Intelegerea modelarii geometrice, a animatiei si a realitatii virtuale.

e Cunoasterea stadiului curent al cercetarii din domeniul cursului pentru a putea initia o
activitate de cercetare

e Dezvoltare de aplicatii pentru grafica 2D si 3D.

e Utilizarea de medii de dezvoltare avansate, frameworkuri si API-uri specializate pentru
procesarea imaginilor 2D si 3D.

7.2. Obiectivele e Prezentarea algoritmilor pentru modelarea si reprezentarea imaginilor grafice. Tehnicile
de implementare ale algoritmilor si utilizarea lor in diverse aplicatii.

e Utilizare si implementare de software pentru modelare si animare 3D.

o Imbunét&tirea cunostintelor de programare si fixarea deprinderilor de realizare in echipa a
aplicatiilor corect functionale (cu limbajele si biblioteci C/C++, C#, Java, Python), prin
parcurgerea tuturor etapelor necesare si reflectarea lor intr-o documentatie completa.

specifice

8. Continuturi

8.1. Curs»i Metode de predare** :r:
Introducere in grafica 2D. Reprezentarea si
Curs 1 manipularea imaginilor. Extragerea trasaturilor. 2
Potrivirea imaginilor
Mozaicuri, reconstructie si compunerea
Curs 2 imaginilor. Aliniere globald. Compozitie. 2
Interpolari
Analiza imaginilor. Detectarea si recunoasterea
obiectelor. Clasificarea modelelor. Strategii de
Curs 3 clasificare nesupervizata. Clasificare sintactica a 4
modelelor. Tehnici de recunoastere cu retele
neurale artificiale ) . .
Analiza dinamica a scenelor. Detectarea si Expunerea sistematica a cunostintelor _
Curs 4 urmérirea obiectelor in miscare (deductiva, inductiva si formalizata, expuneri 2
Procesarea de imagini biometrice. Procesare de | |2 tabla/in meet);
Curs 5 imagini fuzzy Conversatia frontal; 2
Aplicatii data mining in imagistica. Cautarea Conversatie individuala; _
Curs 6 imaginilor dupa continut Conversatia euristica; Problematizare; 2
Introducere in grafica 3D. Modelare si gtucm dz caz, ¢ lexe:
Curs 7 reprezentare geometrica. Obiecte geometrice Mezlgln € proiec el CI(') mp exe,f 2
complexe. Scene graph. Proiectii si transformari. odelarea si para'e Izare cu fenomene
Suprafete ascunse genveral cun_oscute, :
Modele locale si globale de luminare. Algoritmi In_vat,ar_ea_ prin _des_c_:openre_.
Curs 8 de umbrire. Reflectie si refractie Discutii si explicatii pe proiecte complexe 2
Modele avansate de suprafete. Triangularizare.
Curs 9 Suprafete cvadrige. Reprezentarea curbelor si 4
suprafetelor. Texturarea suprafetelor
Curs 10 Spat:u fractale. Algoritmi Ray tracing si Ray 2
casting
Introducere in animatie, Scene animate cu
interactiuni multiple intre obiecte. Design de
Curs 11 ; . . . . 2
secvente animate. Funcitii de animare. Limbaje
de animare. Specificarea miscarilor
Curs 12 Realitate virtuala 5
Total ore curs: 28
8.2. Activitati practice
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Activitati practice (8.2.a8. 2Semlna_rxx/ i..Zb Laborator*/ Metode de predare Nr. ore
.2.c. Proiect™)
Lab 1
Introducere in domeniul procesarii imaginilor. Familiarizarea cu mediul de 5
dezvoltare. Construirea unui framework pentru lucrarile de laborator.
Impartirea in echipe de lucru. Alegerea si discutare temei de proiect.
Lab 2
. . - < sy 2
Implementarea si analiza algoritmilor de extragere a trasaturilor
Lab 3
Implementare si analiza algoritmilor de interpolare si blending 2
Lab 4
Implementare de clasificatori 2
Lab 5
Dezvoltarea aplicatiilor pentru potrivire de modele 2
Lab 6 expunerea, explicatia,
Retele neurale aplicate in procesarea imaginilor. Implementarea unui conversatie frontal, 2
sistem de recunoastere a caracterelor. problema'tizare, modelare,
Lab 7 problematizarea, metoda
Implementarea de algoritmi pentru detectia obiectelor in miscare exercitiului, fise de lucru, 2
Lab 8 conversatie individuala
- N . L 2
Implementarea de algoritmi pentru cautare de imagini similare
Lab 9
- . o 2
Implementare de tehnici fuzzy pentru procesarea imaginilor
Lab 10
Implementare unei aplicatii cu grafica 3D bazata pe scene graph. 4
Obiecte, transformari, lumini, texturi. Formate de fisiere pentru
import/export
Lab 11
Construirea si integrarea de modele geometrice complexe. Implementarea 4
interactiunilor intre obiecte si a modificarilor dinamice.
Lab 12
Definitivarea si prezentarea proiectului de semestru 2
Total ore seminar/laborator 28

9. Bibliografie

o Nikos Paragios, Yunmei Chen, Olivier Faugeras, Handbook of mathematical models in
computer vision, Springer Publishing 2021
¢ R.C. Gonzalez, R.E. Woods, Digital Image Processing, Second Edition, Addison-Wesley

9.1. Referinte Publishing, 2018.

Eéit‘;?;‘;‘;:e « Computer Vision : Algorithms and Applications, SZELISKI, Richard (2021)
e John C. Russ - The Image Processing Handbook, Fifth Edition, CRC Press, 2007.
e Constantin Vertan, Mihai Ciuc - Tehnici fundamentale de prelucrarea si analiza imaginilor,
Ed. MatrixROM, Bucuresti, 2007, ISBN:978-973-755-207-5
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9.2. Referinte
bibliografice

suplimentare

TOLOSANA, Ruben ,

e Handbook of Digital Face Manipulation and Detection : From DeepFakes to Morphing Attacks
[online] / RATHGEB, Christian ,
BUSCH, Christoph (2022)

e Adrian Moise - Algoritmi pentru prelucrarea imaginilor vol. 1 & 2, Ed. MatrixROM, Bucuresti,
2011, ISBN:978-973-755-733-9, ISBN:978-973-755-839-8

o Remus Brad - Procesarea imaginilor si elemente de computer vision, Editura Universitatii
"Lucian Blaga", Sibiu 2003, ISBN 973-651-739-X

VERA-RODRIGUEZ, Ruben &

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului**"

Se realizeaza prin contacte periodice cu acestia in vederea analizei problemei.
Continutul disciplinei a fost stabilit tindnd cont de interactiunile constructive ale cadrelor didactice, studentilor si a
reprezentantilor din mediul economic, stiintific, In cadrul manifestarilor stiintifice, intalnirilor de lucru si activitatilor de
practica gi dezvoltare de proiecte a studentilor. Cunoasterea metodelor de graficd computerizatd permite dezvoltarea
de proiecte si aplicatii ce implica gestionarea de informatii vizuale.

11. Evaluare

proiectului, justificarea
solutiilor alese

Evaluarea critica a unui
proiect

. . o 11.3 Pondere din Obs v
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare nota finald
Teste pe parcurs®': %
Teme de casa: %
Cunostinte teoretice si it v 0
11.4a Examen |* Sy ? 2! Alte activitati™": % o
/ Colocviu practice insusite (cantitatea, g\ 2i0are finala: 20% (minim 5) CEF
COTEHIEs, CaUEIREE) Sustinerea proiectului 100%
de semestru (min. 5)
Raspuns oral
e Frecventa/relevanta
11.4b Seminar | interventiilor sau - - N/A
raspunsurilor
e Cunoasterea aparaturii, a e Evaluare continua prin teme
modului de utilizare a e Chestionar scris
11.4c instrumentelor specifice; e Raspuns oral 10% (minim 5) nCPE
Laborator evaluarea unor instrumente e Demonstratie practica
sau realizari, prelucrarea si e Evaluare periodica a elaborarii
interpretarea unor rezultate lucrrilor practice
o Calitatea proiectului realizat, e Autoevaluarea, prezentarea si
11.4d Proiect corectitudinea documentatiei sustinerea proiectului 70% (minim 5) CPE

specifice domen

11.5 Standard minim de performantaVi
Pentru promovarea examenului trebuie dovedita intelegerea notiunilor, principiilor si algoritmilor de baza
utilizati in grafica computerizata precum si utilizarea adecvata a framework-urilor si instrumentelor software

iului.

Realizarea a minim 50% din proiectul individual.
Pentru intrarea in examen sunt necesare minim 10 notari de activitate la laborator.

Fisa disciplinei cuprinde componente adaptate persoanelor cu CES (persoane cu dizabilitati si persoane cu
potential inalt), in functie de tipul si gradul acestora, la nivelul tuturor elementelor curriculare (competente,
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obiective, continuturi, metode de predare, evaluare alternativad), pentru a asigura sanse echitabile in
pregatirea academica a tuturor studentilor, acordénd atentie sporita nevoilor individuale de invatare.

Data completarii: [0 ] 8 /].0 ] 9|/ 2]0]2]5]
Data avizarii in Departament: (110 ]/].0 ] 9|/ 2] 0]2]5]
Grad didactic, titlul, prenume, numele Semnatura
Titular disciplina Lector univ. dr. Ralf Fabian
Responsabil

program de studii Conf. univ. dr. Florin Stoica

Director Departament Prof. univ. dr. Mugur Acu

' Licenta / Master
2 1-4 pentru licenta, 1-2 pentru master
3 1-8 pentru licentd, 1-3 pentru master
4 Examen, colocviu sau VP A/R — din planul de invatamant
5 Regim disciplind: O=Disciplind obligatorie; A=Disciplina optionald, U=Facultativa
¢ Categoria formativa: S=Specialitate; F=Fundamentala; C=Complementarda; |=Asistatéd integral; P=Asistata partial; N=Neasistata
7 Este egal cu 14 sdptdméani x numaérul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.2.a.b.c.
8 Liniile de mai jos se referé la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.37.
9 fntre 7 si 14 ore
10 jntre 2 i 6 ore
1 Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se refera la studiul individual.
2 Suma (3.5.) dintre numarul de ore de activitate didactica directd (NOAD) si numérul de ore de studiu individual (NOSI) trebuie s&
fie egald cu numarul de credite alocat disciplinei (punctul 3.7) x nr. ore pe credit (3.6.). De asemenea, se recomanda ca numarul
orelor de studiu individual s& fie cel putin egal cu cel al orelor de pregétire universitard formata din ore didactice
3 Numdrul de credit se calculeazd dupéd formula urmétoare si se rotunjeste la valori vecine intregi (fie prin micsorare fie prin
majorare
NOCpSpD x C; + NOApSpD X C4

Nr.credite = di
r.credite = o SdP x Co + TOApSAP x C, « S0 credite

Unde:
- NOCpSpD = Numar ore curs/saptamana/disciplina pentru care se calculeaza creditele

- NOApSpD = Numar ore aplicatii (sem./lab./pro.)/saptamana/disciplina pentru care se calculeaza creditele

- TOCpSdP = Numar total ore curs/saptamana din plan

- TOApSdP = Numar total ore aplicatii (sem./lab./pro.)/saptamana din plan

- Cc/Ca = Coeficienti curs/aplicatii calculate conform tabelului

Coeficienti Curs Aplicatii (S/L/P)
Licenta 2 1

Master 2,5 1,5

Licenta Ib. straina 2,5 1,25

XV Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente
X Tabla, videoproiector, flipchart, materiale didactice specifice, platforme on-line efc.
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»i Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, platforme on-line etc.

i Rezultatele invétéarii se vor mentiona in functie de standardele specifice ale Comisiilor de specialitate ARACIS
(https://www.aracis.ro/ghiduri/)

i Titluri de capitole si paragrafe

Xix Expunere, prelegere, prezentare la tabld a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii (pentru fiecare
capitol, dacéa este cazul)

** Discultii, dezbateri, prezentare si/sau analiz& de lucréri, rezolvare de exercitii i probleme

i Demonstratie practicd, exercitiu, experiment

il Stydiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.

i | egdtura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piata muncii

XV CPE — conditioneazé participarea la examen; nCPE — nu conditioneazé participarea la examen; CEF - conditioneazé evaluarea
finald; N/A — nu se aplica

XXV Se va preciza numérul de teste si sdptdmanile in care vor fi sustinute.

Vi Cercuri stiintifice, concursuri profesionale etc.

il Se particularizeaza la specificul disciplinei standardul minim de performanta din grila de competente a programului de studii,
dacéa este cazul.
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